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iPor qué es interesante la fisica de la materia condensada?

== Muchos grados de libertad
— el arte de la aproximacién
— modelos reducidos

== Propiedades emergentes

== Propiedades cuanticas macroscépicas
= Nuevos conceptos

— cuasiparticulas
— transiciones de fase cudnticas
— sistemas topoldgicos

== Construccién de sistemas cudnticos

— sistemas de baja dimensionalidad
— transporte cudntico
— qubits



1: Sistemas cuanticos de muchos electrones
Del gas al liquido de electrones
Construyendo el mundo cuantico

2: Coherencia cudntica colectiva en bosones y
fermiones

Condensados de Bose-Einstein y superfluididez

Teoria BCS de la superconductividad



1: Sistemas cuanticos de muchos electrones
Del gas al liquido de electrones

A: Herramientas matematicas. Segunda cuantizacién
B: Gas de electrones interactuantes

C: Aproximaciones de campo medio

D: Estados localizados

Construyendo el mundo cuantico

E: Sistemas de baja dimensionalidad
F: Sistemas cudnticos abiertos
G: Transporte cudntico

2: Coherencia cuantica colectiva en bosones y
fermiones

Condensados de Bose-Einstein y superfluididez

Teoria BCS de la superconductividad
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Fermiones de Majorana

S. Nadj-Perge et al., Science 346, 602 (2014)



Reducir la dimensionalidad

3D Pozo cudntico (2D)
Nanohilo (1D) Punto cuéntico (0D)

Jil i

long. coherencia

long. termalizacién










Ikl Na‘l
HiEL 1 Jr L]
;M Hh “ h ,‘lull H "'l" lfr”. | 1k
,I"'.ﬂ [ 1 () Fitk {X " ’H
%! I ]"l lh -” i I E lw.1,l|'|' l( H”h I! ?
I ‘I ,1' l\H
il et Ll il I\ HH i #J_ ”HM "i'l‘;l lr“l

Ny
W.T'ﬁyn!ll! Fui]’ I' I F; i :';:": I |
L il |!|,|’|;M|1 i M wl|[‘.'-lu{] Wv'i- AL I“_” ﬂ[

IF”
il il




Atomos artificiales
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Moléculas artificiales

o Orbitales moleculares

o Quantum bits para computacién
cuantica
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