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Programa de Fundamentos de Fisica 11 (curso 2021-2022)

1)  Relatividad I: Cinemética.

Relatividad newtoniana. Los postulados de la relatividad especial. Las transformaciones de Lorentz.
Dilatacion del tiempo y contraccion de la longitud. EI efecto Doppler relativista. Transformacion de las
velocidades. La paradoja de los gemelos y otras sorpresas. Diagramas de Minkowski.

2)  Relatividad Il: Dinamica y gravitacion.

Momento lineal relativista. Energia relativista. Algunas consecuencias de los principios de conservacion.
El concepto de fuerza en mecanica relativista. Introduccion a la relatividad general: principio de
equivalencia, desviacion de la luz por un campo gravitatorio, el corrimiento al rojo gravitatorio, agujeros
negros, ondas gravitacionales, etc.

3)  Mecanica Cuantica I: Dualidad onda-corpusculo.

La naturaleza corpuscular de luz: radiacion de cuerpo negro, efecto fotoeléctrico y efecto Compton.
Electrones y ondas de materia. Interpretacion de la funcion de onda. El principio de incertidumbre y
algunas consecuencias.

4)  Mecanica Cuantica Il: La ecuacion de Schrodinger.

La ecuacién de Schrodinger en una dimensién. Particula en un pozo de potencial infinito. Pozo de
potencial finito. Valores esperados y operadores. El oscilador armdnico cuantico. Reflexién y
transmisién de ondas electronicas: el efecto tinel. Ejemplos y aplicaciones del efecto tinel.

5)  Fisica atomica.

Espectros atdbmicos. Modelo de Bohr del atomo de hidrdgeno. La ecuacion de Schrédinger en tres
dimensiones. Teoria cuantica del &tomo de hidrogeno. El espin del electron. EI momento angular total y el
efecto espin-drbita. La ecuacion de Schrodinger para dos o mas particulas. La tabla periddica. Espectros
Opticos y de rayos X.

6)  Moléculas.

El enlace molecular. Niveles energéticos y espectros de moléculas diatémicas. El efecto invernadero.

7)  Solidos.
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La estructura de los s6lidos. Imagen microscopica de la conduccién eléctrica. El gas de electrones de
Fermi. Teoria cuantica de la conduccion eléctrica. Teoria de bandas de los sélidos. Semiconductores.
Uniones y dispositivos semiconductores. Superconductividad.

8)  Fisica Nuclear.

Propiedades bésicas de los nucleos atomicos. Radioactividad. Reacciones nucleares. Fision y fusion.
Otras aplicaciones de fisica nuclear.

9)  Fisica de particulas.

Particulas elementales. Interacciones fundamentales. Leyes de conservacion y simetrias. Deteccion de
particulas elementales. EI modelo estdndar. Més alla del modelo estandar.

10) Astrofisica.

El Sol y el Sistema Solar. Estrellas: estructura y evolucion. La Via Lactea y tipos de galaxias. Materia y
energia oscura.

Bibliografia
Las dos principales referencias del curso son:

e “Fisica Moderna”, Juan Carlos Cuevas (2022).
e “Problemas Resueltos de Fisica Moderna”, Juan Carlos Cuevas (2022).

Otros libros de consulta:

¢ “Fisica para la Ciencia y la Tecnologia: Fisica Moderna”, Vol. 2C, Paul A. Tipler y Gene Mosca,
Editorial Reverté (5% 6 62 edicion).

e “Modern Physics” (5" or 6" edition), Paul A. Tipler and Ralph A. Llewellyn, W.H. Freeman and
Company, New York (2008).

e “Modern Physics” (3" edition), R.A. Serway, C.J. Moses and C.A. Moyer, Thomson/Brook Cole
(2005).

“Relatividad Especial”, A.P. French, Editorial Reverté.

“Special Relativity”, T.M. Helliwell, University Science Books (2010).

“Fisica Cuantica”, Robert Eisberg y Robert Resnick, Editorial Limusa (1988).

“Astronomia fundamental”, V.J. Martinez et al., Universitat de Valéncia (2005).

Forma de evaluacion

e Convocatoria ordinaria: (i) resolucion de problemas en la pizarra durante las practicas en aula
(10%), (ii) control a mediados del curso (20%) y (iii) examen final (70%). EI control durara 1
hora y 30 minutos y versara sobre los 4 primeros capitulos. EI examen final sera de 3 horas de
duracion y se realizard sobre todo el temario de la asignatura. Tanto en el control como en el
examen final se permitira el uso de la calculadora y de una hoja con férmulas.

e Convocatoria extraordinaria: (i) nota de problemas (10%) y (ii) nota examen (90%). El examen
tendré la misma estructura que el de la convocatoria ordinaria.

Pagina web de la asignatura

La informacidn préctica de la asignatura se podra encontrar en la siguiente pagina web:

http://webs.ftmc.uam.es/juancarlos.cuevas/Teaching/fundamentos3.html
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